English-language abstract for document DE 33 28 145 A1 



The invention relates to a gearing with at least one helically toothed spur gear pair, particularly for 
electric geared motors. To ensure reliable transmission of force with low running noise levels, the 
driven spur gear body (4) of the spur gear pair (3, 4) has axially adjacent layers (4\ 4") made of 
materials of different hardnesses, and the layers (4\ 4") are rigidly connected to one another. 
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3 mfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
Getriebe 



Bei einem Getriebe mitmindestens einem schragverzahn- 
ten Stirnraderpaar, insbesondere fur eiektrische Getriebe- 
motoren, weist der getriebene Stirnradkorper (4) des Stirn- 
raderpaares (3, 4) zur sicheren KraftObertragung mit gerin- 
gen Laufgerauschen axial nebeneinander Schichten (4', 4") 
aus Werkstoffen mit verschieden groSen Hartenauf, und die 
Schichten (4', 4") sind miteinanderfest verbunden. 
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Patentanspriiche 

1. Getriebe mit mindestens einem schragverzahnter. Stirn- 
radcrpaar, insbcsondere fur elektrische Getriebemotorc.n, 
dadurch gekennzeichnet , dafl der getriebene Stirnradkorper 
(4) des Stirnraderpaares (3, 4) axial nebeneinandr Schich- 
ten (4', 4") aus Werkstoffen mit verschieden groflen Harten 
aufweist und dafl die Schichten (4', 4") miteinander feat 
verbunden sind. 

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG 
der Stirnradkorper (4) mittig eine Schicht (4') aus einem 
Werkstoff mit grolJer Festigkeit und zu beiden Seiten der 
selben je eine Schicht (4") aus einem flexiblen oder ela- 
stisch nachgiebiqen Werkstoff aufweist. 

CD 

3. Getriebe nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, JJJ 
dafl die Schichten (4', 4") schei benf ormig ausgob i ldet s i nd . H 

4. Getriebe nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dSJ 
4a& die aus einem Werkstoff mit groBer Festigkeit gebildc- [> 



t€ Schicht (4') die Nabe des Stirn radkorpers (4) bfldcL. 
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5. Getriebe nach Anspruch I und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl. die mit grofler Festigkeit ausgebildete Schicht (4') des 
„tirnradk6rpers einen Ringkorper bildet, der in derfstirn- 
seitigen Enden Falze,' Absetzungen (8) od.dgl. aufweist, 
die die schichten (4") aus einem flexiblen oder elastisch 
nachgiebigen Werkstoff fest aufnehmen. 

6. Getriebe nach Anspruch 1, 2, 3 und 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Schichten (4\ 4") durch Klebung und/oder 
mittels Klemroitteln (11) miteinander fest verbunden sind. 

7. Getriebe nach Anspruchl und 2, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die Schichten (4") aus einem flexiblen oder elasfeisch 
nachgiebigen Werkstoff gemeinsam einen Formkorper (15) bil- 
den, der in einer umlaufenden Ringnut (14) die Schicht (4') 
mit grofler Festigkeit fest aufnimmt. 

H. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
als Werkstoff grofler Festigkeit ein metallischer Werkstoff 
oder ein hochf ester Kunststoff dient. 

q. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Schichten (4") aus einem Kunststoff, Gummiweikstof f 
Oder einem metal Uschen Werkstoff geringer Harte aebildet 
•; i nd . 
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Getriebe 



Die Erfindung betrifft ein Getriebe mit mindestens einem 
schragverzahnten Stirnraderpaar , insbesondere fur elektri- 
sche Getriebemotoren. 

f.s ist bei Getrieben mit schragverzahnten Stirnradern bo- 
reits bekannt, dafl die Getrieberadpaare mit ihren Zahnfla- 
r-hen allmahlich in Eingriff kommmen und daB jeweils beim 
Eingriff und beim Austritt die zusammenwi rkenden Zahne Ein- 
und Auslauf gerausche erzeugen, die den wesent lichen Teil der 
l.auf gerausche ausmachen. 

Us ist Aufgabe der Erfindung, bei Getrieben der vorge- 

nannten Art Maflnahmen zu schaffen, die bei sicherer 
Kraf tubertragung die Lauf gerausche gering halten. 

0) 
—I 

i;rfindungsgemafl ist diese Aufgabe dadurch geldst, da8 das ^ 
getriebene Stirn rad axial nebeneinander Schichten aus ^ 
Werkstoffen mit verschieden groflen Harten aufweist und da6 — 
diesc Schichten fest miteinander verbunden sind. Tn Aus- > 
luldung des Getriebes kann das Stirnrad bevorzugt mittig rj 
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-ine Schicht aus einem Werkstoff grofier Festigkeit und 
zu beiden Stirnseiten derselben je eine Schicht aus einem 
I loxiblen odor elastisch nachgiebigen Werkstoff aufweiscn. 
Der so in Sandwich-Bauweise errichtete Stirnradkorper er- 
moglicht vermittels der eine grofle Festigkeit aufweisenden 
Schicht, z.b. ein metal lischer Werkstoff oder hochf ester 
Kunststofl, dxe sichere Drehmomenttibertragung , wahrend in 
den Bereichen der mit geringer Harte ausgefiihrten Schich- 
i.on,a.U. einem KunststofL, eine Dampfung der Eingriffs- und 
Austrittsgerausche erfolgt. Es versteht sich, dafl die Brei- 
te der mit grofier Festigkeit ausgefiihrten Schicht so ge- 
wahlt ist, dafi eine behinderungsf reie Drehmomentubertra- 
qung moglich ist, wahrend die Breite der nachgiebigen 
Schichten beliebig gering sein kann, da diese zur Kraft- 
ubertragung nichts wesentliches beitragen. 

Ln Ausgestaltung des Gecriebes sind die Schichten schei- 
benformig ausgebildet, wobei sich die Schichten radial 
iiber einen Teildurchmesser oder bis zur Getrieberadwelle 
erstrecken konnen. ZweckmSflig ist die Schicht aus einem 
workstoff grofier Festigkeit mit der Nabe des Stirnradkor- 
pers fest verbunden bzw. bildet diese. 

Woiterhin ist vorgesehen, dafl die Schicht mit grofier 
.estigkeit einen Ringkorper bildet, der an den stirn- 
: ,eitigen Enden Falze oder Ringnuten aufweist, die die 
schichten aus einem flexibLen bzw. nachgiebigen Werk- 
stoff fest aufnehmen. Daruber hinaus besteht aber auch 
die Mdglichkeit, dafi die Schichten aus nachgiebigem Werk- 
stoff einen einstQckigen Formteil bilden, der mittig eine 
tungnut aufweist, in die die Schicht mit grofier Festigkeit 
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angeordnet ist. Der so gebildete Stirnradkorper ist 
einfach durch Umspritzen der festen Schicht mit nach- 
giebigem Werkstof f in Spritzwerkzeugen bildbar. 

Schliefllich ist es moglich, die verschiedenen Schichten 
durch Klebung und/oder Kleiranittel miteinander fest zu 
verbinden. 

Wie die Erfindung ausgefuhrt sein kann, zeigen mit den 
fur diese wesent lichen Merkmalen die in der Zeichnung 
dargestellten Ausf iihrungsbeispiele. Hierin bedeuten: 

Fig. 1 ein Getriebe in Seitenansicht , teilweise 

im Schnitt, 

Fig. 2 einen Stirnradkorper im schnitt, 

Fig. 3 einen weiteren Stirnradkorper im Schnitt, 

Fig. 4 einen Stirnradkorper anderer Ausfiihrung 

im Schnitt, 

Pig. 5 einen Stirnradkorper gemafl einer weiteren 

Ausgestaltung im Schnitt, 

Fig. 6 einen Stirnradkorper gemafl abgewandeltor 

Ausfiihrung im Schnitt und 
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pinen Stirnradkorper gemafl einer weiteren 
Ausfuhrungsform, im Schnitt. 
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In den Figuren ist mit 1 em Getriebegehause be- 
ichnet, in dem die Welle 2 eines nicht naher dargestell- 
ton Elektromotors mit einem Ritzel 3 einragt. M it dem Ritzel 
» kammt ein bei • gelagertes Stirnrad 4, das mit einem Stirn- 
rad 6 Cost verbunden ist, welches iiber weitere Getriebemittel 
e.nc Wello 7 antreibt. Erf indungsgemafl ist das Stirnrad 4 
durch axial nebeneinander angeordnete Schichten 4' und 4" 
illls werkstoffen mit verschieden grofler Festigkeit gebildet, 
die miteinander fest verbunden sind. Das Ritzel 3 und das 
Stirnrad 4 weisen beim Ausf iihrungsbeispiel eine Schragver- 
xahnung auf , wodurch die Verzahnungen bekannterweise jeweils 
..llmiihlich mitrin.mder in Fingriff kommen. Die in den Fig. 
I und 2 mittig ausgebildete Schicht 4' ist aus einem Werk- 
Bicrr grofler Festigkeit, z.B. Eisen gebildet, wahrend die 
2-i beiden Stirnseiten sich erstreckenden Schichten 4" 
" au , workHiofTon mit ger.ingcrer Festigkeit, 7..B. Kunntstof f , 
llartpapier od.dgl. bestehen. Die Verbindung der Schichten 
r 4" kann durch Kleben erfolgen. Die Obertragung von 
orehmomenten erfolgt durch die Schicht 4' des Stirnrades, 
•wahrend die Schichten 4" zur Drehmomentubertragung im 
wesentlichen nichts beitragen. Die Schichten 4" dienen 
bei den Ein- und Auslaufen des Ritzels 3 der Gerausch- 
dampf ung. 

**ua Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 ist die Schicht 4' zu 
l^tdan Stirnseiten mit Fallen, Absetzungen 8 od.dgl. ver- 
sohen, die die Schichten 4" fest aufnehmen. Die Schrcht 
V bildet dabei gleichzeitig einen Nabenkorper 9. 
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Beim Stirnrad 4 der Fig. 4 ist die Schicht 4' 
wiederum mit Falzen, Absetzungen 8 od.dgl. fur die Auf- 
nahme von Schichten 4" versehen. Die Schichten 4" sind 
durch Stege 10 verbunden, die hierzu Bohrungen 11, 
Lochungen od.dgl. in der Schicht 4' durchgreif en , Die 
Schichten 4" konnen durcbeinf aches Aufspritzen auf die 
Schicht 4' im Spritzwerkzeug hergestellt sein. 

Beim Stirnrad 4 der Fig. 5 sind die in Absetzungen 8 
der Schicht 4 ' untergebrachten Schichten 4 ' ' durch Nieten 

12 miteinander und der Schicht 4' fest verbunden. Es 
versteht sich, dali zusatzlich Klebungen angewandt sein 
konnen . 

i 

In Fig. 6 ist in weiterer Ausgestaltung des Erf indungsge- j 
dankens die Schicht 4' mittig mit einer Ringnut 13 versehen, 
xn die eine weitere Schicht 4" aus nachgiebigem Werkstoff 
fest eingebracht ist. Bei dem gebildeten Getrieberadkorper 
finden auf diese Weise jeweils mehrere Schichten 4' und 4" 
gemeinsam Anwendung. 

Boim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 7 ist die Schicht 4* 
,n eine Ringnut 14 eines Formkorpers 15 fest eingebracht, ^ 
der die Schichten 4" aus nachgiebigem Werkstoff bildet. m 
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